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世
界
中
の
注
目
を
集
め
た
歴
史
的
敗
北
─
─
今
年
の
ル
・マ
ン
は
永
遠
に
語
り
継
が
れ
る
レ
ー
ス
だ
っ
た
。

ま
さ
か
の
あ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
ポ
ル
シ
ェ
に
逆
転
を
許
す
と
は
、い
っ
た
い
誰
が
想
像
し
た
だ
ろ
う
？

後
日
、
ト
ヨ
タ
か
ら
公
式
リ
リ
ー
ス
が
発
表
さ
れ
た
が
、
そ
れ
で
す
べ
て
が
明
ら
か
に
な
っ
た
わ
け
で
は
な
い
。

レ
ー
ス
後
、
T
M
G
で
ト
ラ
ブ
ル
原
因
を
突
き
止
め
て
か
ら
、
帰
国
し
た
村
田
久
武
氏
を
直
撃
し
た
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24
時
間
レ
ー
ス
の
終
了
後
、

車
両
は
パ
ル
ク
フ
ェ
ル
メ
で
保
管
さ

れ
る
。
通
常
は
翌
日
に
な
ら
な
い
と
チ
ー
ム

に
戻
っ
て
来
な
い
。
ト
ヨ
タ
５
号
車
に
ト
ラ

ブ
ル
が
発
生
し
、
所
期
の
性
能
が
発
揮
で
き

な
い
状
態
に
な
っ
て
い
る
こ
と
は
間
違
い
な

か
っ
た
。
原
因
の
究
明
を
行
な
う
た
め
に
も
、

エ
ン
ジ
ン
カ
ウ
ル
の
下
で
起
き
た
事
象
を
確

認
し
た
か
っ
た
が
、
車
両
が
戻
っ
て
来
る
ま

で
、
じ
り
じ
り
し
な
が
ら
待
つ
他
な
か
っ
た
。

「
左
バ
ン
ク
の
過
給
圧
が
上
が
ら
な
い
事
実

だ
け
し
か
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
」

　

ト
ヨ
タ
自
動
車
で
モ
ー
タ
ー
ス
ポ
ー
ツ
ユ

ニ
ッ
ト
開
発
部
の
部
長
を
務
め
、
ト
ヨ
タ
ガ

ズ
ー
レ
ー
シ
ン
グ
で
は
レ
ー
シ
ン
グ
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
を
務
め

る
村
田
久
武
氏
は
、
手
中
に
収
め
か
け
た
勝

利
を
残
り
３
分
で
逃
し
た
、
そ
の
当
時
の
状

Text：世良耕太（Kota Sera）
Photo：古賀敬介（Keisuke Koga）／鈴木紳平（Shimpei Suzuki）／
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TOYOTA
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真
因

判
明 レ

ー
シ
ン
グ
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー

村
田
久
武
が
明
か
す
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況
を
振
り
返
っ
た
。

「
テ
レ
メ
ト
リ
ー
の
デ
ー
タ
か
ら
、
過
給
圧

が
上
が
ら
な
い
事
実
は
分
か
り
ま
し
た
。
タ

ー
ボ
の
回
転
数
が
上
が
っ
て
い
る
の
も
分
か

る
。
で
も
、
何
が
お
か
し
く
て
過
給
圧
が
上

が
ら
な
い
の
か
は
っ
き
り
せ
ず
、
制
御
系
な

の
か
、
タ
ー
ボ
チ
ャ
ー
ジ
ャ
ー
な
の
か
、
そ

の
と
き
は
分
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
」

　

定
め
ら
れ
た
時
間
内
に
最
終
ラ
ッ
プ
を
周

回
し
な
か
っ
た
た
め
、
５
号
車
に
順
位
は
つ

か
な
か
っ
た
。
そ
の
た
め
、
車
両
保
管
の
解

除
は
完
走
し
た
車
両
よ
り
も
早
く
な
り
、
そ

の
日
の
う
ち
に
ピ
ッ
ト
ガ
レ
ー
ジ
に
帰
っ
て

き
た
。
村
田
氏
は
ス
タ
ッ
フ
か
ら
の
報
告
で
、

エ
ン
ジ
ン
カ
ウ
ル
の
下
で
起
き
て
い
た
状
況

を
確
認
し
た
。

　

エ
ン
ジ
ン
に
取
り
込
む
空
気
を
加
圧
す
る

コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー
と
、
加
圧
に
よ
っ
て
温
度

が
上
が
っ
た
空
気
を
冷
や
す
イ
ン
タ
ー
ク
ー

ラ
ー
を
つ
な
ぐ
パ
イ
プ
に
不
具
合
が
あ
っ
た

の
だ
（
破
損
で
は
な
い
）。
タ
ー
ビ
ン
と
コ

ン
プ
レ
ッ
サ
ー
か
ら
成
る
タ
ー
ボ
チ
ャ
ー
ジ

ャ
ー
の
回
転
数
が
上
が
っ
て
い
る
の
に
、
過

給
圧
が
上
が
ら
な
か
っ
た
理
由
が
こ
れ
で
判

明
し
た
。
加
圧
し
た
空
気
が
途
中
で
抜
け
て

い
た
か
ら
だ
。

５
号
車
だ
け
に
起
き
た
問
題

　

一
般
的
に
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
シ
ス
テ
ム
も

含
め
、
エ
ン
ジ
ン
本
体
と
タ
ー
ボ
チ
ャ
ー
ジ

ャ
ー
の
開
発
は
エ
ン
ジ
ン
マ
ニ
ュ
フ
ァ
ク
チ

ャ
ラ
ー
が
担
当
す
る
。
エ
キ
ゾ
ー
ス
ト
マ
ニ

ホ
ー
ル
ド
か
ら
下
流
（
タ
ー
ボ
を
除
く
）
は

チ
ー
ム
の
担
当
だ
。

　

ト
ヨ
タ
Ｔ
Ｓ
０
５
０
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
の
場

合
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
パ
ワ
ー
ト
レ
ー
ン
の
開

発
は
ト
ヨ
タ
自
動
車
の
東
富
士
研
究
所
で
行

６月23日に正式発表された「ストップ原因」
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な
っ
て
い
る
。
エ
キ
マ
ニ
や
イ
ン
タ
ー
ク
ー

ラ
ー
を
含
む
熱
交
換
器
類
の
製
造
は
、
Ｔ
Ｍ

Ｇ
の
範
ち
ゅ
う
だ
。
責
任
の
所
在
を
明
確
に

す
る
な
ら
、
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー
と
イ
ン
タ
ー

ク
ー
ラ
ー
を
つ
な
ぐ
パ
イ
プ
に
関
し
て
の
責

任
は
Ｔ
Ｍ
Ｇ
が
負
う
こ
と
に
な
る
。

「
１
万
７
０
０
０
㎞
の
テ
ス
ト
を
パ
ス
し
た

部
品
だ
っ
た
の
で
、
不
具
合
の
発
生
に
驚
き

ま
し
た
。
し
か
も
、
レ
ー
ス
前
に
全
部
新
品

に
交
換
し
て
い
ま
す
。
６
号
車
の
左
右
は
ま

っ
た
く
問
題
な
く
、
５
号
車
の
左
だ
け
に
問

題
が
起
き
た
こ
と
に
な
り
ま
す
」

　

ト
ラ
ブ
ル
の
該
当
部
分
を
担
当
す
る
ス
タ

ッ
フ
が
翌
週
に
は
職
場
か
ら
姿
を
消
し
て
い

る
、
解
雇
さ
れ
る
と
い
う
よ
う
な
こ
と
は
、

欧
州
の
チ
ー
ム
で
は
よ
く
あ
る
こ
と
。
し
か

し
、
ト
ヨ
タ
は
違
う
と
村
田
氏
は
強
調
す
る
。

「
不
具
合
が
起
き
て
も
、
担
当
者
が
と
が
め

ら
れ
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
そ

れ
が
ト
ヨ
タ
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
で
す
。
起
き
た
プ
ロ

セ
ス
や
製
造
方
法
を
含
め
、
な
ぜ
そ
う
な
っ

た
の
か
を
徹
底
的
に
分
析
し
て
再
発
を
防
止

す
る
。
そ
れ
が
ト
ヨ
タ
の
伝
統
で
す
。
だ
か

ら
、
今
回
の
ケ
ー
ス
で
も
そ
の
ス
タ
ン
ス
を

貫
こ
う
と
、
Ｔ
Ｍ
Ｇ
と
確
認
し
ま
し
た
。
原

因
が
判
明
す
る
ま
で
徹
底
的
に
調
べ
、
二
度

と
起
こ
さ
な
い
よ
う
に
す
る
の
が
ト
ヨ
タ
と

い
う
会
社
で
す
」

未
知
の
経
験
か
ら
得
た
も
の

　

失
速
し
た
理
由
が
判
明
し
た
ら
し
た
で
解

消
し
た
い
の
は
、「
ピ
ッ
ト
前
で
止
ま
る
必

要
は
あ
っ
た
の
か
？
」「
あ
の
ま
ま
走
り
続

け
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
の
か
？
」
と
い

う
疑
問
で
あ
る
。

「
結
局
、
何
が
起
き
て
い
る
の
か
、
あ
の
瞬

間
に
は
分
か
ら
な
か
っ
た
の
で
す
。
カ
ウ
ル

「あの瞬間、何が起きているか分からなかった
エンジニアも、ドライバーも全員がパニック状態でした」



真因判明

2016 Le M
ans 24 ho

urs
TO

Y
O

TA
 TS

0
5

0 H
Y

B
R

ID

17

　トヨタTS050ハイブリッドが搭載す
る2.4ℓ・V6直噴ターボエンジンを見る。
全体像は把握しづらいが、コンパクト（と
くに全長方向）なのを感じとることがで
きる。吸排気系は左右独立設計で、ルー
フ上部から取り込んだ空気はエアフィル
ターを経て二股に分かれ、左右各バンク
のコンプレッサーに向かう。コンプレッ
サーには軸方向から入り、径方向から排
出されて、サイドポンツーン前部に搭載
されたインタークーラーに向かう。
　写真では右バンク側が見えているが、
ル・マン24時間でトラブルが発生した
のは左バンク側だ。コンプレッサーとイ

ンタークーラーをつなぐカーボン製パイ
プ（エンジン写真の赤色部分。開幕戦で
撮影されたこの写真はアルミ製を装着し
ているように見えるが……）に不具合が
発生し、加圧した空気が外に漏れた。そ
のため、圧縮した空気が左バンクの３気
筒に送り込まれず、失速したのである。
　不具合の直接の原因となった保証はな
いが、インタークーラーはモノコック側
にマウントされ、コンプレッサーを含む
ターボチャージャーはエンジン側でマウ
ントする（車両横写真参照）。揺れ方が
異なるためパイプに負荷が掛かることは
想像できる。

の
中
に
カ
メ
ラ
で
も
付
い
て
い
れ
ば
状
況
を

把
握
し
、
冷
静
に
対
処
で
き
て
い
た
で
し
ょ

う
。
と
こ
ろ
が
実
際
に
は
そ
れ
ま
で
１
回
も

経
験
し
た
こ
と
の
な
い
事
象
だ
っ
た
の
で
、

他
の
こ
と
を
い
っ
ぱ
い
疑
っ
て
し
ま
い
ま
し

た
。
レ
ー
ス
エ
ン
ジ
ニ
ア
も
、
テ
レ
メ
ト
リ

ー
を
チ
ェ
ッ
ク
し
て
い
る
デ
ー
タ
エ
ン
ジ
ニ

ア
も
、
ド
ラ
イ
バ
ー
の
（
中
嶋
）
一
貴
自
身

も
パ
ニ
ッ
ク
状
態
で
し
た
。
な
に
し
ろ
チ
ェ

ッ
カ
ー
ま
で
、
優
勝
ま
で
、
あ
と
１
周
で
し

た
か
ら
。
急
に
減
速
し
始
め
た
の
で
、
冷
静

に
判
断
し
き
れ
な
か
っ
た
の
は
事
実
で
す
。

TOYOTA HYBRID SYSTEM-RACING (THS-R)

TOYOTA TS050 Hybrid

モノコックとリヤセクション
揺れ方が異なる箇所をまたぐ問題の「パイプ」

インタークーラー

ウエイストゲート

タービンへ

エキゾーストマニホールド

コンプレッサーへ

コンプレッサーから
インタークーラーへ

テールパイプ

リヤセクション モノコック

インタークーラーエンジン
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思
い
つ
く
も
の
は
全
部
試
し
た
の
に
復
帰
し

な
か
っ
た
の
で
、
最
後
は
シ
ス
テ
ム
全
体
を

リ
セ
ッ
ト
す
る
決
断
を
下
し
ま
し
た
」

　

ピ
ッ
ト
に
い
る
レ
ー
ス
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
指

示
に
よ
り
、
中
嶋
一
貴
は
ピ
ッ
ト
レ
ー
ン
の

最
も
手
前
に
位
置
す
る
ト
ヨ
タ
の
ピ
ッ
ト
前

に
５
号
車
を
止
め
た
。

「
結
果
論
で
言
う
と
、
ゴ
ー
ル
ラ
イ
ン
の
手

前
で
止
ま
っ
て
い
れ
ば
（
編
注
：
規
則
上
は

禁
止
）
２
位
だ
っ
た
し
、
そ
の
ま
ま
黙
っ
て

走
っ
て
い
て
も
２
位
で
し
た
。
た
だ
、
パ
ニ

ッ
ク
状
態
だ
か
ら
止
ま
っ
て
し
ま
っ
た
。
止

ま
っ
た
の
が
グ
ラ
ン
ド
ス
タ
ン
ド
の
前
だ
っ

た
か
ら
、
劇
的
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
し

ょ
う
。
１
周
走
っ
て
ま
た
同
じ
と
こ
ろ
で
止

ま
り
ま
し
た
し
…
…
」

　

起
き
た
現
象
を
把
握
し
た
段
階
で
振
り
返

っ
て
み
れ
ば
、
５
号
車
が
止
ま
る
必
要
は
な

く
、
ト
ラ
ブ
ル
を
抱
え
な
が
ら
も
走
り
つ
づ

け
る
こ
と
は
可
能
だ
っ
た
。
な
ぜ
な
ら
、
Ｔ

Ｓ
０
５
０
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
が
搭
載
す
る
２
・

４
ℓ
Ｖ
６
直
噴
タ
ー
ボ
は
、
左
右
の
バ
ン
ク

が
完
全
に
独
立
し
た
設
計
に
な
っ
て
い
る
か

ら
だ
。
左
バ
ン
ク
の
過
給
圧
が
上
が
ら
な
い

状
態
に
な
っ
て
も
、
右
バ
ン
ク
に
は
影
響
を

与
え
な
い
構
造
に
な
っ
て
い
る
。
だ
か
ら
、

１
・
２
ℓ
３
気
筒
直
噴
タ
ー
ボ
と
１
・
２
ℓ

３
気
筒
自
然
吸
気
を
組
み
合
わ
せ
た
状
態
で

走
り
続
け
る
こ
と
は
で
き
た
。
２
０
０
㎞
／

ｈ
ま
で
減
速
し
た
の
は
そ
の
せ
い
だ
っ
た
。

「
一
貴
は
リ
ミ
ッ
ト
が
掛
か
っ
て
い
る
と
訴

え
て
い
ま
し
た
が
、
走
れ
な
い
こ
と
は
な
か

た
。
で
も
、
す
べ
て
結
果
論
。
次
に
同
じ
こ

と
が
起
き
た
ら
対
応
で
き
ま
す
が
、
ル
・
マ

ン
で
の
一
件
は
そ
れ
ま
で
経
験
し
た
こ
と
が

な
か
っ
た
の
で
分
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
」

　

レ
ー
ス
の
翌
日
以
降
、
ケ
ル
ン
の
フ
ァ
ク

ト
リ
ー
で
Ｔ
Ｍ
Ｇ
と
善
後
策
を
講
じ
て
い
た

村
田
氏
は
、
日
本
に
い
る
ス
タ
ッ
フ
に
逐
一

情
報
を
送
り
つ
づ
け
た
。

「
温
度
差
が
す
ご
く
て
驚
き
ま
し
た
。
こ
っ

ち
は
、
と
に
か
く
ゴ
ー
ル
ま
で
送
り
届
け
る

こ
と
に
集
中
し
て
い
ま
し
た
。
だ
か
ら
、
ま

わ
り
か
ら
ど
う
見
え
て
い
る
か
を
意
識
す
る

余
裕
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
残
り
１
周
で

壊
れ
て
、
一
貴
が
叫
ん
で
い
た
。
ど
う
す
る

ん
だ
と
言
っ
て
い
る
う
ち
に
終
わ
っ
た
。
自

分
も
含
め
て
打
ち
ひ
し
が
れ
て
い
ま
し
た
」

　

と
こ
ろ
が
日
本
も
含
め
て
世
界
は
、
劇
的

な
終
幕
に
感
動
し
て
い
た
の
だ
。

「
ほ
め
て
も
ら
っ
て
い
る
の
を
、
日
本
に
帰

っ
て
初
め
て
知
り
ま
し
た
。
日
本
に
残
っ
て

い
る
ス
タ
ッ
フ
に
、『
じ
ゃ
あ
次
、
と
言
っ

て
も
疲
れ
て
い
る
だ
ろ
』
と
持
ち
か
け
た
ら
、

『
そ
ん
な
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
』
と
前
向
き

な
反
応
が
返
っ
て
き
ま
し
た
。
打
ち
ひ
し
が

れ
て
い
る
と
思
っ
た
ら
、
そ
う
じ
ゃ
な
か
っ

た
ん
で
す
。
あ
る
ス
タ
ッ
フ
が
言
っ
た
の
は
、

『
優
勝
の
手
触
り
ま
で
感
じ
た
』と
。

僕
ら
が
Ｃ
Ａ
Ｒ
Ｔ
を
や
っ
て
い
た

と
き
は
、
何
回
か
つ
ら
い
思
い
を

し
た
後
に
最
後
に
は
優
勝
ト
ロ
フ

ィ
ー
を
手
に
し
た
。
死
ぬ
ほ
ど
頑

張
っ
て
結
果
に
つ
な
げ
た
経
験
が

あ
り
ま
す
。
で
も
最
近
の
若
い
子

に
は
そ
れ
が
な
い
。
今
回
は
結
果

っ
た
具
合
で
す
。
サ
ー
キ
ッ
ト
の
コ
ン
デ
ィ

シ
ョ
ン
な
ど
の
影
響
で
実
際
に
は
８
秒
縮
ま

る
こ
と
に
は
な
ら
な
い
の
で
す
が
、
開
発
し

た
分
を
全
部
足
せ
ば
、
８
秒
速
く
な
る
こ
と

は
分
か
っ
て
い
ま
し
た
」

　

そ
の
開
発
の
一
環
が
、
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー

と
イ
ン
タ
ー
ク
ー
ラ
ー
を
つ
な
ぐ
パ
イ
プ
で

あ
る
。
通
常
は
ア
ル
ミ
で
製
作
す
る
の
だ
が
、

軽
量
化
を
極
限
ま
で
突
き
詰
め
る
た
め
、
開

発
途
中
で
カ
ー
ボ
ン
（
カ
ー
ボ
ン
繊
維
強
化

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
＝
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
）
に
変
更
し
て

シ
ー
ズ
ン
に
臨
ん
で
い
た
の
だ
っ
た
。
８
７

５
㎏
の
最
低
重
量
を
ク
リ
ア
す
る
た
め
に
は
、

「
１
本
１
本
の
パ
イ
プ
に
至
る
ま
で
徹
底
的

な
軽
量
化
が
必
要
」
だ
っ
た
か
ら
で
あ
る
。

「
６
Ｍ
Ｊ
か
ら
８
Ｍ
Ｊ
に
（
１
周
あ
た
り
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
放
出
量
を
）
上
げ
た
時
点
で
、

重
量
増
に
つ
な
が
り
ま
す
。
シ
ャ
シ
ー
側
で

は
何
十
キ
ロ
も
軽
量
化
し
ま
し
た
。
エ
ン
ジ

ン
は
熱
効
率
を
上
げ
る
し
か
な
い
し
、
実
際
、

も
の
す
ご
く
上
が
っ
て
い
ま
す
。
空
力
も
効

率
を
上
げ
な
い
と
速
く
な
ら
な
い
。
デ
バ
イ

ス
を
増
や
し
た
ら
重
く
な
り
ま
す
が
、
付
け

て
も
軽
く
す
る
開
発
を
し
ま
し
た
。
空
力
側

は
エ
ン
ジ
ン
カ
ウ
ル
を
容
赦
な
く
削
っ
て
き

ま
し
た
が
、『
こ
ん
な
ス
ペ
ー
ス
に
入
る
わ

け
な
い
だ
ろ
』
と
喧
嘩
し
な
が
ら
も
、
う
ま

く
収
め
ま
し
た
。
テ
ス
ト
で
は
い
っ
ぱ
い
壊

れ
ま
し
た
が
、
み
ん
な
本
当
に
頑
張
り
、
き

ち
ん
と
走
れ
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。な
ぜ
か
？　

な
ん
と
し
て
も
勝
ち
た
か
っ
た
か
ら
で
す
」

　

そ
こ
ま
で
し
て
も
、
ト
ヨ
タ
Ｔ
Ｓ
０
５
０

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
の
速
さ
は
足
り
な
か
っ
た
。

判
明
し
た
の
は
６
月
５
日
、
ル
・
マ
ン
本
番

を
控
え
た
テ
ス
ト
デ
ー
の
こ
と
で
あ
る
。

「
や
は
り
、
そ
う
甘
く
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
た
し
か
に
本
戦
ま
で
に
間
に
合
っ
て
い

Hisatake Murata
トヨタ自動車レーシング
ハイブリッド・プロジェクトリーダー

大阪府出身。1987年に入社後、93
年までル・マン用エンジン開発に
携わる。95年から02年までの期
間はチャンプカーのエンジン開発
を担当。その後、３年間の量産エ
ンジン開発を経て、06年からレー
シングハイブリッドのプロジェク
トリーダーを務める。トヨタは12
年からWECに参戦。これまでの
TS030、TS040、そして最新型
のTS050に搭載されるハイブリッ
ドシステム開発は、すべて村田氏
が陣頭指揮を執っている。

に
は
つ
な
が
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
ど
う
い

う
プ
ロ
セ
ス
を
踏
ん
で
い
け
ば
勝
利
に
つ
な

が
る
の
か
、
そ
れ
を
体
験
で
き
た
意
味
で
大

き
か
っ
た
。
も
う
、
僕
が
ご
ち
ゃ
ご
ち
ゃ
言

わ
な
く
て
も
、
勝
手
に
走
っ
て
く
れ
る
だ
ろ

う
と
い
う
実
感
は
あ
り
ま
す
」

「
８
秒
速
く
し
た
」代
償

　

15
年
に
ポ
ル
シ
ェ
の
圧
倒
的
な
速
さ
を
目

の
当
た
り
に
し
た
ト
ヨ
タ
は
、
16
年
に
む
け

て
「
８
秒
速
い
マ
シ
ン
を
作
る
」
と
決
め
、

実
行
し
た
。

「
本
当
に
８
秒
速
く
し
よ
う
と
し
ま
し
た
。

昨
年
の
ポ
ル
シ
ェ
の
予
選
タ
イ
ム
が
３
分
16

秒
台
、
ト
ヨ
タ
は
３
分
23
秒
台
で
し
た
。
８

秒
速
く
し
な
い
と
絶
対
に
勝
て
な
い
の
で
、

『
８
秒
速
く
す
る
ぞ
』
と
決
め
た
の
で
す
」

　

相
対
差
は
７
秒
弱
で
あ
る
。
少
な
く
と
も

８
秒
速
い
マ
シ
ン
を
仕
立
て
な
け
れ
ば
、
確

実
に
前
に
出
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
苦
労
し

て
４
秒
速
い
マ
シ
ン
を
仕
立
て
た
と
こ
ろ
で
、

意
味
は
な
い
の
だ
。

「
レ
ギ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
変
更
に
よ
っ
て
燃

料
流
量
が
減
ら
さ
れ
る
の
で
、
実
際
の
ラ
ッ

プ
タ
イ
ム
が
８
秒
上
が
る
わ
け
で
は
な
い
の

で
す
が
、
実
質
的
に
は
８
秒
が
タ
ー
ゲ
ッ
ト

で
す
。
そ
の
８
秒
を
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
ご
と

に
割
り
振
り
ま
し
た
。
エ
ン
ジ
ン
で
何
秒
、

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
で
何
秒
、
空
力
で
何
秒
と
い

真因判明
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な
か
っ
た
部
品
も
あ
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ

を
足
し
て
も
甘
く
な
い
（
ラ
イ
バ
ル
に
対
し

て
大
き
な
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
が
な
い
）
こ
と

が
分
か
っ
た
の
で
、
き
っ
ち
り
完
走
で
き
る

と
こ
ろ
ま
で
詰
め
て
、
性
能
を
上
げ
る
こ
と

に
し
ま
し
た
」

　

ト
ヨ
タ
は
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
の
耐
久
性
を

１
万
㎞
に
置
い
て
い
る
。
１
万
㎞
を
無
難
に

走
れ
る
だ
け
の
耐
久
性
を
確
保
し
た
う
え
で
、

性
能
を
最
大
限
に
発
揮
す
る
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ

を
施
し
て
い
る
の
だ
。
だ
が
、
実
際
に
24
時

間
レ
ー
ス
で
走
る
の
は
５
０
０
０
㎞
か
ら
６

０
０
０
㎞
の
間
で
あ
る
。
耐
久
性
を
６
０
０

０
㎞
プ
ラ
ス
α
で
良
し
と
す
れ
ば
、
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
パ
ワ
ー
ト
レ
ー
ン
の
性
能
を
引
き
上

勝
と
い
う
「
頑
張
っ
た
証
」
を
手
に
入
れ
る

た
め
に
、
最
後
の
瞬
間
ま
で
攻
め
て
い
た
。

そ
の
姿
勢
は
ル
・
マ
ン
後
も
変
わ
ら
な
い
。

「
ル
・
マ
ン
ス
ペ
ッ
ク
で
Ｗ
Ｅ
Ｃ
後
半
戦
を

走
る
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
か
ら
、
当
然
ア

ッ
プ
デ
ー
ト
し
ま
す
し
、
富
士
６
時
間
に
向

け
て
も
弾
込
め
は
し
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、

来
年
の
ル
・
マ
ン
24
時
間
に
向
け
て
も
す
で

に
始
動
し
て
い
ま
す
」

　

１
年
で
８
秒
速
く
す
る
と
決
意
し
、
実
行

に
移
す
人
た
ち
が
「
優
勝
の
手
触
り
を
感
じ

た
」
の
に
つ
か
め
な
か
っ
た
悔
し
さ
を
ば
ね

に
、
開
発
に
取
り
組
む
の
で
あ
る
。
我
々
が

簡
単
に
想
像
で
き
る
よ
う
な
進
化
で
あ
る
は

ず
が
な
い
。

レースの後、日本に残っているスタッフは
「さぞ打ちひしがれているだろう」と思ったら
そうじゃなかった。逆だった。

げ
た
状
態
で
使
う
こ
と
が
可
能
だ
。

「
緩
く
性
能
を
出
せ
ば
長
く
持
つ

し
、
き
つ
く
出
せ
ば
早
く
壊
れ
ま

す
。
１
万
㎞
の
安
全
率
を
見
込
ん

で
走
っ
た
の
が
テ
ス
ト
デ
ー
で
し

た
。
そ
れ
を
６
０
０
０
㎞
プ
ラ
ス

α
に
縮
め
ま
し
た
。
ル
・
マ
ン
本

戦
で
は
、
自
分
ら
の
持
っ
て
い
る

目
一
杯
の
性
能
を
出
し
に
行
っ
た

わ
け
で
す
。
テ
ス
ト
デ
ー
か
ら
本

戦
ま
で
の
１
週
間
の
間
に
、
東
富

士
研
究
所
で
距
離
を
縮
め
た
条
件

で
耐
久
試
験
を
や
り
、
壊
れ
な
い

こ
と
を
確
認
し
ま
し
た
」

　

セ
ク
タ
ー
３
で
速
く
な
っ
た
の

は
、
そ
の
た
め
だ
。
エ
ン
ジ
ン
の

出
力
が
上
が
れ
ば
、
そ
の
ぶ
ん
ダ

ウ
ン
フ
ォ
ー
ス
を
付
け
て
走
る
こ

と
が
で
き
る
。
結
果
、
コ
ー
ナ
ー

区
間
の
通
過
ス
ピ
ー
ド
が
上
が
り
、

ラ
ッ
プ
タ
イ
ム
短
縮
に
つ
な
が
る

と
い
う
わ
け
だ
。
ト
ヨ
タ
は
、
優

　2015年の予選タイムと2016年の予選
タイムを比較したグラフ。15年から16年
にかけては燃料流量が約10％削減された
ため、15年と同じ技術レベルで16年に臨
んだ場合、ラップタイムは４秒落ちると予
測された。その状態を示したのが2016年
想定タイムだ。
　16年のポルシェとアウディの予選タイ
ムを見ると、15年予選タイムに4秒足した
タイムよりも短い時間で1周をクリアして
いる。ということは、両車とも相対的には
速くなったことを意味している。段違いの

性能向上を見せたのがトヨタだ。15年、
ポルシェに６秒656の差を付けられたトヨ
タは、「８秒速い」マシンを開発すると決め、
実行に移した。コンディションの影響によ
って必ずしも８秒の性能向上が実際のタイ
ムになって現れるとは限らないが、当事者
は８秒の性能向上を実感している。
　グラフを見ると、トヨタは15年より４
秒遅くなっておかしくないのに、２秒８の
タイム向上を実現している。記録上の実質
的なタイム向上分は6.8秒に達し、大幅な
進化を果たしたことが分かる。

2015／2016ル・マン予選タイム比較 ポルシェ、アウディに対するトヨタの驚異的な“右肩上がり”

2015 予選タイム 2016 想定タイム 2016 予選タイム 前年との差

TOYOTA 3’23”543 3’27”543 3’20”737 2.806秒アップ

PORSCHE 3’16”887 3’20”887 3’19”733 2.846秒ダウン

AUDI 3’19”866 3’23”866 3’22”780 2.914秒ダウン

2015 予選タイム

トヨタ

ポルシェ

アウディ

2016 想定タイム 2016 予選タイム
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